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1. Wstep.

Dokumentacje geologiczno — inzynierskg terenu przeznaczonego pod budowe placu
zabaw na dzialce nr 310/5 w Tropiu, opracowano na zlecenie Inwestora — Gminy Grodek nad
Dunajcem, 33 — 318 Grodek nad Dunajcem 54, zgodnie z ,,Projektem robot geologicznych dia
okreslenia warunkéw geologiczno — inzynierskich dla potrzeb budowy placu zabaw na dzialce
nr 310/5 w Tropiu" zatwierdzonym przez Staroste Nowosgdeckiego, decyzja z dnia
07.12.2018r. znak: ORL-IV.6540.85.2018.

Celem dokumentacji jest okreslenie warunkéow geologiczno — inzynierskich 1
przydatnosei terenu dla potrzeb budowy placu zabaw na dzialce nr 310/5 w miejscowosci
Tropie, ze wzgledu na polozenie projektowanej inwestycji w obrebie osuwiska., W zwigzku z
fym na terenie opracowania wystepuja skomplikowane waranki gruntowe i niezbedne jest
opracowanie dokumentacji geologiczno —inzynierskiej.

Dokumeniacje geologiczno — inzynierskg opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministia Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 1. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z dnia 15.12.2016r., poz.2033).

Do zlecenia na wykonanie badaft Inwestor dolgezyl podkiad sytuacyjno -
wysoko$ciowy w skali 1 : 500 z naniesiong lokalizacjg projektowanych obiekiow.

Badania laboratoryjne gruntéw wykonano w laboratorium .ProGeo” w Nowym Saczu.

Dokumentacje niniejsza wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej i kartowania geologicznego terenu badai.
. Trzech otworéw badawczych do glebokosei 3,0 m ppt i lgcznym metrazu 9,0 mb.
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu

. Badan laboratoryjnych pobranych préb gruntu.

2

3

4

5. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000,

6. Szezegblowej mapy geologicznej w skali 1: 50 000.
7. Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 : 500.
8. Literatury fachowej i obecnie obowigzujgeych norm,

Prace terenowe wykonano 18 lutego 2019 roku.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie w nawigzaniu do istniejgcej zabudowy
i szezegolow topograficznych, w oparciu o mape sytuacyjno — wysokosciowg w skali 1 : 500.

Rzedne terenu w miejscach otwordéw okreslono przez niwelacje.
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2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria geotechniczna obiektu.

Na badanym terenie projektuje sie budowe placu zabaw, o wymiarach maksymalnych
ok. 14,0 x 25,0 m i powierzchni ok. 120 m?. Na terenie placu zabaw znajdowaé sig¢ bedzie 6
obiektdw, ktore zostang posadowione na fundamencie betonowym na glgbokosdci ok. 0,6 m
ppt. Dodatkowo planuje sig¢ niwelacjg terenu,

Wedlug Mapy Osuwisk | Terenéw Zagrozonych ruchami masowymi (MOTZ),
wykonanej w ramach programu SOPO dla gminy Grédek nad Dunajcem i Karty rejestracyjnej
osuwiska (KRO) 12-10-032-068391, dzialka Nr 310/5 polozona jest w obrgbie osuwiska. W
zwigzku z tym na omawianym terenie wystgpujg skomplikowane warunki gruntowe.

We informacji zawartych w karcie wymagan techniczno — budowlanych oraz analizy

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 1. (Dz. U, Nr 81/2912, poz.
463) rodzaj projektowanych obiektéw oraz skomplikowane warunki geologiczne terenu, na
ktérym projektuje si¢ ich budow¢ powoduja, ze inwestycje nalezy zaliczy¢ do trzecie)

kategorii geotechnicznej.

2.1. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ budowe placu zabaw, o wymiarach maksymalnych
ok. 14,0 x 25,0 m i powierzchni ok. 120 m?, Na terenie placu zabaw znajdowaé sie bedg:
prasa reczna (wycigg goérny), wahadlo Twister, hustawka dwuosobowa, bujak na sprezynie,
zestaw zabawowy z zjezdzalnia oraz piaskownica. Obiekty posadowione bedg na
fundamencie betonowym na glebokosei ok. 0,6 m ppt. Dodatkowo planuje si¢ wyréwnanie

terenu do rzednej ok. 250,2 — 250,8 m npm.

3. Ocena zakresu wykonanveh prac geologicznyeh.

Celem opracowania zawartym w projekcie robot geologicznych bylo rozpoznanie
warunkéw  geologiczno - inzynierskich 1 hydrogeologicznych terenu. W tym celu na
omawianym terenie wykonano roboty geologiczne zgodnie z zatwierdzonym projektem.
Wykonane zostaly 3 otwory badaweze Nr 1, 2 i 3, do glgbokodci 3,0 m ppt.

Otwory wykonano wiertnicg udarows, prébnikiem okienkowym typu RKS o $rednicy
50 mm. Roboty geologiczne prowadzone byly na dzialce Nr 310/5 stanowigcej wiasnos¢
Tnwestora: Gminy Grodek nad Dunajcem, 33 — 318 Grédek nad Dunajcem 54, we wladaniu

Szkoly Podstawowej w Roztoce Brzezinach filia w Tropiu, siedziba Tropie.
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Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktory na biezgco wykonywal profilowanie
geologiczne odslonigtych warstw i pobieral probki gruntéw z otworéw badawczych oraz
prowadzil obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z
rozpoznaniem, otwory zostaly zlikwidowane. Likwidacja polegala na zasypaniu urobkiem z
ubijaniem co 50 cm.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajgce:
wilgotno$é, gestosc objetosciows, stopien plastycznoséci, kat tarcia wewnetrznego i spojnosé.
Modul odksztalcenia pierwotnego okreslono metodg B na podstawie korelacji z wykresem
Rys. 7 w normie PN-B-03020:1981, natomiast stopienn zaggszezenia okreslono metodg C na
podstawie danych normatywnych.

Wykonane prace umozliwily oceng warunkéw-geologiczno - inzynierskich dla potrzeb

budowy placu zabaw, i byly wystarczajgce dla osiggniecia zamierzonego celu.

4. Polozenie i morfologia terenu.

Teren badafn polozony jest w $rodkowej czegsei miejscowosci Tropie, przynaleznej
administracyjnie do gminy Grodek nad Dunajcem, powiat nowosgdecki, wojewddztwo
malopolskie. Dzialka nr 310/5 znajduje si¢ po polnocnej stronie drogi powiatowej nr 1449K
Wytrzyszczka — Tropie — Bartkowa, w obrebie przysiotka ,,Wiatrowice”. W najblizszym
sgsiedztwie znajduje sie budynek bylej szkoly oraz zabudowania mieszkalne nr 45 i 239,
Dzialka Nr 310/5 jest uzbrojona w sie¢ kanalizacyjng infrastruktury podziemne;.

Teren lokalizacji robot geologicznych polozony jest w Poludniowomalopolskim
Obszarze Chronionego Krajobrazu, utworzonego Uchwaly Nr XVIII/299/12 Sejmiku
Wojewddztwa Malopolskiego z dnia 27 lutego 2012,

Teren opracowania polozony jest poza obszarami sieci Natura 2000 tj. poza
zatwierdzonymi 1 projektowanymi Obszarami Specjalnej Ochrony - Dyrektywa Ptasia i
Specjalnymi Obszarami Ochrony - Dyrektywa Siedliskowa oraz poza innymi obszarami

chronionymi.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan polozony jest w obrgbie zbocza lokalnego
wzgdrza przyleglego bezposrednio do doliny rzeki Dunajec. Sama dzialka nachylona jest w
dolnej partii zbocza nachylonego w kierunku poludniowo — zachodnim, o spadku terenu rzedu
14%. W obrgbie dzialki wystepujg skarpy wysokosei od 1,4 m do 6,3 m. Rz¢dna terenu w

miejscu projektowanego placu zabaw wynosi 248,5 — 251,5 m npm.
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Wedlug MOTZ 1 KRO omawiana dzialka poloZzona jest w dolne] czedei osuwiska
oznaczonego w bazie SOPO nr 68391, w jego okresowo — aktywnej czedei. W trakcie wizji
terenowej w obrebie dzialki objgtej opracowaniem nie zaobserwowano form morfologicznych

swiadczacych o istnieniu czynnych proceséw osuwiskowych (czynnych osuwisk).

5. Budowa geologiczna.

Badany teren polozony jest w obrebie najwiekszej jednostki tektonicznej Karpat
Zewnetrznych - plaszezowiny $laskiej. Zbudowana jest ona ze skal osadowych wieku
kredowego i paleogenskiego skladajacych sie z naprzemianleglych piaskowcodw i lupkéw -
typowych utworéw fliszowych. Na omawianym terenie w podiozu wystepuja piaskowce,
zlepienice i lupki warstw istebnianskich dolnych, wieku cenoman —sepon.

W wykonanych otworach badawczych do glebokosci 3,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania podtoza skalnego.

Zbocza gbr 1 wzniesien przykryte sg warstwa glin, rumoszy i zwietrzelin gliniastych
o zmienne] migzszo$ci, uzaleznione] gléwnie od kgta nachylenia zbocza. Na zboczach
stromych jest ona mniejsza i czgsto wykazuje tendencje do zsuwania sig 1 tworzenia splywow
powierzchniowych warstw gruntu. Ruch mas ziemnych po zboczu wystepuje najczeseiej na
glgbokosci stropu podioza skalnego jak i w obrebie pakietow tupkowo — piaskowcowych.
Powierzchnig poslizgu jest tutaj przewaznie powierzchnia stropu przewarstwien skaly
tupkowej, na ktérych gromadzi si¢ warstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne
nawilgocenie gliniasto — rumoszowych utwordéw pokrywy zwietrzelinowej, utrate ich
spojnoscei i ruch w dot zbocza.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie utwordow
koluwialnych wyksztalconych w postaci glin piaszezystych zwieziych, rumoszy piaskowca
oraz pakietow piaskowca. Calos¢ przykrywa warstwa gleby migzszosci 0,3 m.

W wykonanych otworach badawczych nic stwierdzono wystepowania plaszezyzn
poslizgu w obrgbie utwordw czwartorzedowych.

Na terenie opracowania brak jest zl6z kopalin mogacych by¢ wykorzystanych przy

wykonywaniu projektowanej inwestycji.

6. Charakterystyka warunkow wodnych,

Wody powierzchniowe na omawianym terenie reprezentowane sg przez rzeke Dunajec,

ktorej koryto znajduje si¢ w odleglodei ok. 150 m na poludniowy - wschod od granicy dzialki.
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Na dzialke nastepuje naptyw wéd opadowych i roztopowych z wyzszej partii zbocza tj. od
strony poinocne;.

Dzialka Nr 310/5 polozona jest poza terenami zagrozonymi podtopieniami.

W rejonie Tropia wystepuja dwa horyzonty wodono$ne wéd podziemnych: gleboki
kredowy i piytki czwartorzedowy.

Wody horyzontu kredowego zawarte sa w szczelinach spekan piaskoweow i lupkow
fliszowych podloza skalnego. Llo§¢ jej urzalezniona jest od ilodei i wielkosei szczelin
piaskowca kontaktujgcych sig ze sobg i jego porowatosei. Warstwy lupkowe sg praktycznie
bezwodne.

Woda gruntowa horyzontu plytkiego, czwartorzgdowego, w obrebie zboczy nie posiada
_swobodnego zwierciadla, wystepuje bowiem w postaci. saezefi w obrgbie rimoszowo. -
gliniastych utwordw pokrywy zwietrzelinowej. Saczenia te w normalnych okresach roku
grupuja sie w poblizu spagu warstwy zwietizeliny, w okresach bardzie] obfitujgcych w opady
deszczu lub w czasic roztopdw wiosennych wystepujg praktycznie w calym profilu
gruntowym czwartorzedu zboczowego, a ich iloé¢ i wydajnos¢ wielokroinie si¢ zwigksza.
Zasilane s gléwnie wodami opadowymi infiltracyjnymi oraz wodami horyzontu kredowego
wyplywajacymi z podioza skalnego w miejscach wychodni jego warstw.

W wykonanych otworach badawczych do glebokodei 3,0 m ppt nie stwierdzono

wystepowania wody gruntowej horyzontu czwartorzedowego.

7. Charakterystyka warnnkéw geologiczno — inzynieyshich.

Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych pobranych préb gruntu
W oparciu 0 normy:
PN - B —-02480:1986
PN —B - 04452:2002
PN - B ~03020:1981
PN - B - 04481:1988
oraz uwzgledniajac genezg i stratygrafie, zalegajgce w podlozu grunty zaliczono do trzech

warstw geotechnicznych.

Do warstwy I zaliczono twardoplastyczne gliny piaszezyste zwigzle, o barwie

brgzowej. Wystepowanie warstwy 1 stwierdzono w dwdch otworach badawczych na
glebokosei:

e (,3-2,0m pptwotworze Nr 1,
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e ,3—0,6 m ppt w otworze Nr 3.
Dla warstwy I okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych $rednie wartodci

przedstawiaja sie nastepujgco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn =142 - 14,6 %
- cigzar objgtosciowy p=215tm>
- stopien plastycznosci IL =0,05-0,20

(stan twardoplastyczny)

- spGjnosé Cu =19-25kPa
- kat tarcia wewnetrznego du=14-17°

- modut odksztalcenia pierwotnego Es =21 000 - 30 000 kPa

Warstwa I stanowl grunt 1iosiiy, przydatiy do céléw budowlanych.

Do warstwy T zaliczono $redniozaggszezone rumosze piaskowca, o barwie brazowej i

brazowo - zoltej. Okruchy piaskowca wielkodci do 20cm, w ilodci 95%. Material
wypelniajacy stanowi piasek gruby. Wystepowanie warstwy II stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych na glebokosci:
o 2,0-23m ppt w otworze Nr 1,
e 0,6 2,2 mppt w otworze Nr 2,
e 0,3 ~-2,2m ppt w otworze Ny 3.
Dla materialu wypelniajgcego okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych

Srednie wartosci przedstawiajg sie nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn =151-153%
- cigzar objgtasciowy p = 2,10 tain™
- stopien zageszezenia Ip =0,38-0,42

(stan $redniozageszczony)
- kgt tarcia wewngetrznego dy = 32°
- modul odksztalcenia pierwotnego Ep =67 000 - 70 000 kPa

Warstwa II stanowi grunt noény, przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy IIT zaliczono bardzo spekane pakiety piaskowca, o barwie brazowo -

z6ltej. Wystgpowanie warstwy 111 stwierdzono we wszystkich otworach badawczych od
glebokosci:
e 2,3 m ppt w otworze Nr |,

¢ 2,2 m ppt w otworze Nr 2,
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o 2,2 m ppt w otworze Nr 3.
Dla warstwy 11l nie okre$lono parametréw fizyko — mechanicznych. Warstwa 11

stanowi grunt noény, przydatny do celow budowlanych.

8. Charakterystyka zjawisk i proceséw peodynamicznych wystepujacych

na omawianym terenie i w jego sasiedztwie.

Wg MOTZ i KRO omawiana dziatka polozona jest w dolnej czgsci osuwiska oznaczonego
w bazie SOPO nr 68391, w jego okresowo — aktywnej czgsci. Zasicg osuwiska wg MOTZ
przedstawia zalgeznik Nr 2.

Wg KRO jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe o szacowanej migzszosei koluwium
wynoszqgcej ok. 10 m. Rozpoczyna-sig skarpg glowng wysokesel do 6 m; a konczy. czolem
wysoko$cei 4 m. Osuwisko uaktywnilo si¢ w 1997 1. i 2010 r. i gléwnie spowodowalo
uszkodzenie nowo budowanego budynku mieszkalnego nr 471 3 budynkow gospodarczych
oraz uszkodzenie slupow i zniszezenie czgsei lasu. Czynne procesy osuwiskowe wystapily w
odleglodci 100 m na wschéd od terenu projektowane; inwestycji. KRO zostala przedstawiona
na zalgczniku Nr 10,

Podczas kartowania terenu w obrgbie dzialki objetej opracowaniem i obszarow
przylegtych nie zaobserwowano form morfologicznych $wiadczgcych o wznowieniu
proceséw osuwiskowych. Brak jest $wiezych skarp i otwartych szezelin oraz zafalowan
powierzchni terenu.

W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania plaszezyzn
poslizgu w obrebie utworow czwartorzedowych. Utwory koluwialne stanowig gliny

piaszczyste zwigzle, rumosze piaskowcea oraz pakiety piaskowca,

8.1 Monitoring obiektu.

W zwiazku z brakiem wznowienia si¢ procesow osuwiskowych nie przewiduje sig
prowadzenia wglgbnego monitoringu oraz monitoringn geodezyjnego. Natomiast wskazane
jest prowadzenie corocznego monitoringu w postaci ogledzin stanu technicznego elementow
malej architektury (nalezy zwrocié nwage na przesuniecia lub przechylenia obiektéw) oraz
zmian w morfologii terenu (obrywanie si¢ skarp, szczeliny, pekniecia w gruncie). Obserwacje

nalezy prowadzié réwniez po diugotrwalych lub intensywnych opadach atmosferycznych.
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9. Prognoza zmian warunkéw geologiczno — inzynierskich oraz wplyw inwestyeiji

na srodowisko,

Podczas budowy, uzytkowania i rozbidrki obiekiéw nie nastapi znaczaca zmiana
warunkéw geologiczno — inzynierskich. Powstajace obickty malej architektury oraz
przewidywane prace ziemne spowoduja nadsypanie powierzchni terenu o ok. 1,0 m od
najnizszej jego czg$ci. Powstale w ten sposéb skarpy nalezy odpowiednio zabezpieczyé, aby
nie doprowadzi¢ do wutraly ich statecznosci. Budowa obiekiéw nie bgdzie wymagaé
wykonania drenazu i nie spowoduje zmian kierunkéw przeplywu wéd gruntowych. Realizacja
inwestycji nie bgdzie miala negatywnego wplywu na $rodowisko gruntowo — wodne i

Poludniowomalopolski Obszar Chronionego Krajobrazu. Po wykonaniu zalecen w pkt. 10

realizacja inwestycji nie spowoduje uruchomienia osuwiska i nie naruszy réwnowagi stoku.

10. Wskazania dotvezgce sposobn racjonalnego posadowienia projektowanego

obiektu i niezbednych prac zabezpieczajacych.

Zaleca sig:

* posadowienie obiektéw na zbrojonych fundamentach betonowych w obrebie
gruntdw I lub IT warstwy geotechnicznej,

o zabezpieczenie istniejgcych na dzialce skarp i skarp powstalych w wyniku
niwelacji terenu, przy zastosowaniu mat przeciwerozyjnych i obsadzenie ich
roslinnoscig o silnym systemie korzeniowym,

o zabezpieczenic dzialki przed naplywem wéd odpadewych i roztopowych
splywajacych z wyzszej partii zbocza i drogi (tj. ze skarp zlokalizowanych po
pélnocnej stronie projektowanego placu zabaw),

o zakaz odprowadzania wod powierzchniowych do gruntu,

» wykonanie wykopéw w suchej porze roku i zakaz pozostawiania otwartych

wykopdw na dzialanie czynnikéw atmosferyveznyeh (deszez, mréz).
¥

11, Literatura.

¢ Burtan J., Cieszkowski M., Slqcza A., Zuchiewicz W. - Szczegdlowa Mapa
Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Mecina. P1G, 1994 r.

¢ Radwanek — Bgk B., Galas A., Marciniec P,, Patorski R., Paulo A, - Mapa
Geosrodowiskowa Polski w'skali 1 : 50 000. Arkusz Mecina. PIG, 2003 r.
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o Wojcik A. - Karta Rejestracyjna Osuwiska Nr 12-10-032-068391 w miejscowosci
Tropie. PIG, 2010 1.

e  Woijcik A., Wojciechowski T., Wodka M, Krzysiek U. — Mapa osuwisk 1 terenow
zagrozonych ruchami masowymi w skali 1 : 10 000, gmina Grédek nad Dunajcem.

PIG 2015 1.

12, Wnioski.

1. Dzialka Nr 310/5 w Tropiu polozona jest w dolnej partii zbocza nachylonego w
kierunku poludniowo — zachodnim, o spadku terenu rzgdu 14%. W obrebie dziatki
wystepujg skarpy wysokeéel od 14 m do 63 m. Rzedna terenu w migjscu
projektowanego placu zabaw wynosi 248,5 251 S5 nrnpin.

2. Wg MOTZ i KRO omawiana dzialka polozona jest w dolnej czgécl osuwiska
oznaczonego w bazie SOPO nr 68391, w jego okresowo — aktywnej czgsci. Podczas
kartowania terenu nie zaobserwowano form morfologicznych $wiadczacych o
wznowieniu procesdw osuwiskowych.

3. Podloze terenu przeznaczonego pod budoweg placu zabaw budujg grunty
czwartorzedowe, opisane w 7 rozdziale niniejszej dokumentacji. Grunty te wedlug
wlasnoéei geotechnicznych i genezy mozna podzielic na trzy warstwy geotechniczne.

4. W wykonanych otworach badawczych do glgbokosei 3,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej horyzontu czwartorzedowego.

5. W trakcie projektowania i posadowienia obiektéw nalezy wypelnié zalecenia zawarte
w pkt. 10.

6. Teren badan jest przydatny do posadowienia. Po wykonaniu zalecen zawartych w pkt.
10 istnieje mozliwo$é racjonalnej i bezpiecznej realizacji projektowanej inwestycji.
Podloze gruntowe nie wymaga wzmocnienia.

7. W zwigzku z brakiem wystgpowania na badanym terenic czynnych procesow
geodynamicznych nie przewiduje si¢ prowadzenia weglebnego monitoringu  ani
monitoringu  geodezyjnego. Natomiast wskazane jest prowadzenie corocznego
monitoringu w postaci ogledzin stanu technicznego elementdéw matej architekiury oraz
zmian w morfologii terenu.

8. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w §21, ust. 2. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z dnia 15.12.2016 r., poz.2033), wykonano

miazszodci warunkéw budowlanych na proponowane; glebokodci posadowienia. Nie
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opracowano pozostalych zalagcznikéw mapowych, gdyz na omawianym terenie nie
wystepuje ciagle zwierciadlo wody gruntowej, ani nie wystepujg zjawiska i grunty,
ktérych powyzsze mapy dotyczg lub ich opracowanie nie przedstawia zadnej wartosci
przy zaloZzonej glebokos$ci posadowienia,

9. Niniejsza dokumentacj¢ nalezy przedlozyé do zatwierdzenia w  Starostwic

Powiatowym w Nowym Saczu.







